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PRESSEMITTEILUNG 
 
ACHTUNG SPERRFRIST: Dienstag, 29.06.2021, 11 Uhr 
 
Diese Pressemitteilung ist an die Veröffentlichung der Studienergebnisse in 
„Nature Biotechnology“ gekoppelt. Entsprechend darf der Inhalt 
dieser Pressemitteilung erst ab dem 29.06.2021, 11 Uhr veröffentlicht 
werden. 
 
Neuer Corona-Massentest bis zu 100-mal 
empfindlicher als Antigen-Schnelltests 
 
Ein neuer am Universitätsklinikum Bonn entwickelter Corona-Test kann 
mithilfe von Sequenziertechnologie eine Vielzahl von Abstrichen gleichzeitig 
analysieren und hat eine ähnlich hohe Sensitivität wie der gängige qPCR-
Test. Insbesondere für die systematische Testung in Kitas, Schulen oder 
Betrieben bietet das innovative Verfahren großes Potential. Heute sind die 
Studienergebnisse zu dem neuen Corona-Test im renommierten Fachjournal 
„Nature Biotechnology“ veröffentlicht worden. 
 
Bonn, 29.06.2021 – Um in der Corona-Pandemie das Infektionsgeschehen 
effektiv überwachen und eindämmen zu können, bleibt neben der Impfung die 
systematische Testung der Bevölkerung von zentraler Bedeutung. Nur so kann die 
Ausbreitung des Virus effektiv überblickt und durch gezielte Maßnahmen 
eingedämmt werden. 
Der innovative Corona-Test „LAMP-Seq“, der am Universitätsklinikum Bonn (UKB) 
entwickelt worden ist, bietet die Möglichkeit viele Menschen regelmäßig auf das 
SARS-CoV-2-Virus zu testen. So können Infektionen frühzeitig erkannt und 
entsprechende Infektionsketten schnell unterbrochen werden. „Unser Corona-Test 
„LAMP-Seq“ ist etwa 100-mal empfindlicher als die aktuell weit verbreiteten Antigen-
Schnelltests und fast so sensitiv und spezifisch wie der gängige qPCR-Test“, 
beschreibt Prof. Dr. Jonathan Schmid-Burgk vom Institut für Klinische Chemie und 
Klinische Pharmakologie des UKB die Eigenschaften des Testverfahrens, das 
interdisziplinär mit anderen Forschenden am UKB entwickelt worden ist.  
„Hinzu kommt die hohe Skalierbarkeit des Tests. Durch den Einsatz von 
Sequenziermaschinen lassen sich tausende Proben gleichzeitig analysieren“, so 
Schmid-Burgk, der 2020 an die Universität Bonn berufen wurde und zuvor am Broad 
Institute of MIT and Harvard tätig war. Das LAMP-Seq-Verfahren erkennt dabei nicht 
nur Corona-Infektionen mit dem Ursprungsvirus, sondern auch solche mit neuartigen 
Mutanten der Varianten Alpha bis Delta. 
An dem Projekt waren unter anderem Mitglieder des Exzellenzclusters 
ImmunoSensation2, das Institut für Hygiene und Öffentliche Gesundheit, die Life&Brain 
GmbH sowie das Bundeswehrzentralkrankenhaus Koblenz beteiligt.  
 

A new corona test developed at the University Hospital Bonn can analyze a 
large number of swabs simultaneously using sequencing technology and 
has a similarly high sensitivity as the common qPCR test. The innovative 
method offers great potential, especially for systematic testing in daycare 
centers, schools or companies. Today, the results of the study on the new 
Corona test have been published in the renowned journal "Nature Biotech-
nology".

Bonn, 6/29/2021 - In addition to vaccination, systematic testing of the 
population remains of central importance in order to effectively monitor and 
contain the spread of infections during the Coronavirus pandemic. Only in 
this way can the spread of the virus be effectively monitored and contained 
through targeted measures.

The innovative corona test "LAMP-Seq", which has been developed at the 
University Hospital Bonn (UKB), offers the possibility to test many people 
regularly for the SARS-CoV-2 virus. In this way, infections can be detected 
at an early stage and corresponding chains of infection can be interrupted 
quickly. "Our corona test "LAMP-Seq" can detect about 100 times lower 
amounts of virus than current rapid antigen tests and is almost as sensitive 
and specific as the common qPCR test" describes Prof. Dr. Jonathan 
Schmid-Burgk from the Institute of Clinical Chemistry and Clinical Pharma-
cology of the UKB the characteristics of the test procedure, which was 
developed interdisciplinary with other researchers at the UKB.

"Added to this is the high scalability of the test. By using sequencing 
machines, thousands of samples can be analyzed simultaneously," said 
Schmid-Burgk, who was appointed to the University of Bonn from the Broad 
Institute of MIT and Harvard in early 2020. The LAMP-Seq method detects 
not only corona infections with the original SARS-CoV-2 virus, but also the 
novel variants of concern alpha to delta.

PRESS RELEASE
ATTENTION DEADLINE: Tuesday, June 29, 2021, 11 a.m.

This press release is linked to the publication of the study results 
in "Nature Biotechnology." Accordingly, the content of published 
from 29.06.2021, 11 a.m. onwards.
be published.

New corona mass test up to 100 times 
more sensitive than rapid antigen tests

Members of the ImmunoSensation2 cluster of excellence, the Institute of Hygiene and Public 
Health, Life&Brain GmbH and Bundeswehr Central Hospital Koblenz were among those involved in 
the project.

For the "LAMP-Seq" test, the Bonn scientists have adapted the already established LAMP method 
("Loop-mediated Isothermal Amplification" - propagation of the viral genome at a constant tempera-
ture) and made it compatible with sequencing machines used for biomedical research. As a result, 
many samples can be analyzed simultaneously in a high-throughput procedure. Before thousands 
of samples are analyzed together in a sequencing run, each individual sample is linked to a molec-
ular barcode. This barcode ensures that each sample can be assigned without doubt, even after 
thousands of samples have been pooled. "Retesting of the entire pool in case of a positive test 
result is therefore no longer necessary" says Dr. Kerstin Ludwig, Emmy-Noether group leader at 
the Institute of Human Genetics. This technology significantly reduces the cost per test in compari-
son to the qPCR test and makes the "LAMP-Seq" procedure a scalable corona mass test.

"With its high throughput and sensitivity, the "LAMP-Seq" test can make a significant contribution to 
the screening of undetected infections. Especially in schools or companies, where many people 
regularly meet, the corona test is ideal to systematically and preventively monitor the occurrence of 
infections" describes Ludwig, the co-developer of the test procedure, the possible application 
scenarios of the "LAMP-Seq" test.

Prof. Wolfgang Holzgreve, Medical Director and CEO of the UKB, explains the benefits of the new 
test for corona surveillance as follows: "In order to effectively contain a pandemic, infected people 
must be found before they infect others. To achieve this goal, we need mass screenings with the 
highest sensitivity that can give us a detailed picture of existing chains of infection. This is exactly 
what the corona test "LAMP-Seq" developed at UKB is suited for."

Even smaller models of the sequencing machines used are capable of analyzing around 10,000 
samples in a single run (duration: around ten to twelve hours). This virtually eliminates laboratory 
capacity as a limiting factor in testing.

In several large studies (including school and employee testing) with a total of around 20,000 tests, 
the Bonn scientists have extensively tested, optimized and successfully validated the entire 
upstream and downstream logistics, from sample collection by throat swabs to fully digital feedback 
of the test results. The documentation of the study results recently passed an independent peer 
review process and was published today in the renowned journal Nature Biotechnology.

While the Bonn scientists have currently focused their innovative method entirely on SARS-CoV-2 
testing, "LAMP-Seq" can also be used in the future for differential diagnostics in testing for other 
viruses such as influenza A and can also be quickly adapted to other viruses.

The scientists are currently working on CE certification in order to make the "LAMP-Seq" test 
available internationally in the near future. Until this approval is obtained, the technically and 
scientifically fully validated "LAMP-Seq" method will continue to be used for pilot testing.

The scientific team received financial support from the German Federal Ministry of Education and 
Research BMBF within the framework of the “Bundesweites Forschungsnetz Angewandte Surveil-
lance und Testung” (B-FAST).

Publication: Kerstin U. Ludwig,Ricarda M. Schmithausen,David Li, Max L. Jacobs, RonjaHoll-
stein,Katja Blumenstock,Jana Liebing,Mikołaj Słabicki, Amir Ben-Shmuel,Ofir Israeli, Shay Weiss, 
Thomas S. Ebert,Nir Paran, Wibke Rüdiger,Gero Wilbring,David Feldman, Bärbel Lippke,Nina 
Ishorst, Lara M. Hochfeld,Eva C. Beins, Ines H.Kaltheuner, Maximilian Schmitz, Aliona Wöhler, 
Manuel Döhla, Esther Sib, MariusJentzsch,Jacob D. Borrajo, Jonathan Strecker, Julia Reinhardt,Bri-
an Cleary,Matthias Geyer, Michael Hölzel,Rhiannon Macrae, Markus M. Nöthen, PerHoffmann, 
Martin Exner,Aviv Regev, Feng Zhang, Jonathan L.Schmid-Burgk: “LAMP-Seq enables sensitive, 
multiplexed COVID-19 diagnostics using molecular barcoding”, Nature Biotechnology 2021, Internet: 
https://www.nature.com/articles/s41587-021-00966-9
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Für den „LAMP-Seq“-Test haben die Bonner Wissenschaftler das bereits etablierte LAMP-Verfahren 
(„Loop-mediated Isothermal Amplification“ - Vermehrung des Virusgenoms bei einer konstanten 
Temperatur) adaptiert und es mit Sequenziermaschinen aus der biomedizinischen Forschung 
kompatibel gemacht. Im Ergebnis lassen sich viele Proben gleichzeitig im Hochdurchsatzverfahren 
analysieren. Ermöglicht wird dieses labordiagnostische Verfahren durch eine Innovation von Schmid-
Burgk: Bevor tausende Proben in einem Sequenzierlauf zusammen analysiert werden, wird jede 
einzelne Probe mit einem molekularen Barcode verknüpft. Dieser Barcode sorgt dafür, dass jede 
Probe auch nach dem Pooling tausender Proben zweifelsfrei zugeordnet werden kann. „Eine 
Nachtestung des gesamten Pools bei einem positiven Testergebnis ist daher nicht mehr notwendig“, 
so Dr. Kerstin Ludwig, Emmy-Noether-Gruppenleiterin am Institut für Humangenetik. Diese 
Technologie senkt die Kosten pro Test im direkten Vergleich zum qPCR-Test deutlich und macht das 
„LAMP-Seq“-Verfahren zu einem skalierbaren Corona-Massentest. 
 
„Mit seinem großen Durchsatz und der hohen Sensitivität kann der „LAMP-Seq“-Test einen 
wesentlichen Beitrag zum Screening von unerkannten Infektionen leisten. Gerade in Schulen oder 
Betrieben, wo sich viele Menschen regelmäßig begegnen, ist unser Corona-Test ideal, um das 
Infektionsgeschehen systematisch und präventiv zu monitoren“, beschreibt die Co-Entwicklerin des 
Test-Verfahrens die möglichen Einsatzszenarien des „LAMP-Seq“-Tests. 
 
Prof. Wolfgang Holzgreve, Ärztlicher Direktor und Vorstandsvorsitzender am UKB, erklärt den Nutzen 
des neuen Tests für die Corona-Surveillance so: „Um eine Pandemie wirksam einzudämmen, muss 
man Infizierte finden, bevor sie andere Personen anstecken. Um dieses Ziel zu erreichen, benötigen 
wir Massenscreenings mit höchster Sensitivität, mit denen wir ein detailliertes Bild von bestehenden 
Infektionsketten bekommen können. Genau dafür bietet sich der am UKB entwickelte Corona-Test 
„LAMP-Seq“ an.“ 
 
Bereits kleinere Modelle der eingesetzten Sequenziermaschinen sind in der Lage in einem einzigen 
Lauf (Dauer: etwa zehn bis zwölf Stunden) rund 10.000 Proben zu analysieren. Damit werden die 
Laborkapazitäten als limitierender Faktor in der Testung nahezu ausgeschlossen. 
 
In mehreren großen Studien (unter anderem Schul- und Mitarbeitertestung) mit insgesamt rund 20.000 
Testungen haben die Bonner Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler die gesamte vor- und 
nachgelagerte Logistik, von der Probennahme per Rachenabstrich bis hin zur volldigitalen 
Rückmeldung der Testergebnisse ausführlich getestet, optimiert und erfolgreich validiert. Die 
Dokumentation der Studienergebnisse hat kürzlich einen unabhängigen Peer-Review-Prozess 
durchlaufen und ist heute im renommierten Fachjournal „Nature Biotechnology“ veröffentlicht worden. 
 
Während die Bonner Forschenden ihr innovatives Verfahren derzeit ganz auf die SARS-CoV-2-
Testung ausgerichtet haben, lässt sich „LAMP-Seq“ in Zukunft auch differentialdiagnostisch bei der 
Testung auf andere Viren wie Influenza A einsetzen und ist auch für weitere Pandemien schnell 
adaptierbar. Aktuell arbeiten die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler an der CE-Kennzeichnung 
im Rahmen eines Konformitätsbewertungsverfahrens, um den „LAMP-Seq“-Test zeitnah international 
verfügbar zu machen. Bis diese Zulassung vorliegt, wird das technisch und wissenschaftlich 
vollständig validierte „LAMP-Seq“-Verfahren weiterhin für Pilot-Testungen eingesetzt. 
 
Finanzielle Unterstützung erhielt das wissenschaftliche Team vom Bundesministerium für Bildung 
und Forschung (BMBF) im Rahmen des Nationalen Forschungsnetzwerks Universitätsmedizin (NUM 
B-FAST). 
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regularly meet, the corona test is ideal to systematically and preventively monitor the occurrence of 
infections" describes Ludwig, the co-developer of the test procedure, the possible application 
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In several large studies (including school and employee testing) with a total of around 20,000 tests, 
the Bonn scientists have extensively tested, optimized and successfully validated the entire 
upstream and downstream logistics, from sample collection by throat swabs to fully digital feedback 
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Blau eingefärbtes Abstrichmaterial von Corona-Tests wird mithilfe eines Laborroboters 
für die Analyse in einem Sequenzierungsgerät vorbereitet. 
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large number of swabs simultaneously using sequencing technology and 
has a similarly high sensitivity as the common qPCR test. The innovative 
method offers great potential, especially for systematic testing in daycare 
centers, schools or companies. Today, the results of the study on the new 
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population remains of central importance in order to effectively monitor and 
contain the spread of infections during the Coronavirus pandemic. Only in 
this way can the spread of the virus be effectively monitored and contained 
through targeted measures.

The innovative corona test "LAMP-Seq", which has been developed at the 
University Hospital Bonn (UKB), offers the possibility to test many people 
regularly for the SARS-CoV-2 virus. In this way, infections can be detected 
at an early stage and corresponding chains of infection can be interrupted 
quickly. "Our corona test "LAMP-Seq" can detect about 100 times lower 
amounts of virus than current rapid antigen tests and is almost as sensitive 
and specific as the common qPCR test" describes Prof. Dr. Jonathan 
Schmid-Burgk from the Institute of Clinical Chemistry and Clinical Pharma-
cology of the UKB the characteristics of the test procedure, which was 
developed interdisciplinary with other researchers at the UKB.

"Added to this is the high scalability of the test. By using sequencing 
machines, thousands of samples can be analyzed simultaneously," said 
Schmid-Burgk, who was appointed to the University of Bonn from the Broad 
Institute of MIT and Harvard in early 2020. The LAMP-Seq method detects 
not only corona infections with the original SARS-CoV-2 virus, but also the 
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the project.
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what the corona test "LAMP-Seq" developed at UKB is suited for."
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samples in a single run (duration: around ten to twelve hours). This virtually eliminates laboratory 
capacity as a limiting factor in testing.

In several large studies (including school and employee testing) with a total of around 20,000 tests, 
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upstream and downstream logistics, from sample collection by throat swabs to fully digital feedback 
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Blue-stained swab material from Corona tests is prepared for analysis in a sequenc-
ing instrument using a laboratory robot. 
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In einem Mikroreaktionsgefäß (häufig auch als "Eppi" bezeichnet) gefüllt mit 1 Milliliter 
Flüssigkeit befindet sich das amplifizierte Abstrichmaterial von bis zu 10.000 Corona-
Tests, die mit einem Sequenzierungsgerät analysiert werden. 
 

 
 
Das Entwicklerteam hinter dem LAMP-Seq-Verfahren (l-r): Dr. Dr. Ricarda 
Schmithausen (Institut für Hygiene und Öffentliche Gesundheit), Prof. Dr. Jonathan 
Schmid-Burgk (Institut für Klinische Chemie und Klinische Pharmakologie), Dr. Kerstin 
Ludwig (Institut für Humangenetik) und Dr. Per Hoffmann (Institut für Humangenetik), 
aufgenommen auf dem Campus des Universitätsklinikums Bonn.  

A microreaction vessel (often referred to as an "eppi") filled with 1 milliliter of
liquid contains the amplified smear material from up to 10,000 corona tests, 
which are analyzed with a sequencing instrument.

The development team behind the LAMP-Seq method (l-r): Dr. Dr. Ricarda
Schmithausen (Institute of Hygiene and Public Health), Prof. Dr. Jonathan
Schmid-Burgk (Institute of Clinical Chemistry and Clinical Pharmacology), 
Dr. Kerstin Ludwig (Institute of Human Genetics) and Dr. Per Hoffmann 
(Institute of Human Genetics), taken on the campus of the University Hospital Bonn. 
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Prof. Dr. Jonathan Schmid-Burgk, beim Pipettieren in einem Labor auf dem Campus 
des Universitätsklinikums Bonn. 
 
 
Bildnachweis: Universitätsklinikum Bonn / F. Heyder 
 
 
Pressekontakt: 
Felix Heyder 
Universitätsklinikum Bonn 
Tel.: 0228 287-11904 
E-Mail: felix.heyder@ukbonn.de 
 
Zum Universitätsklinikum Bonn: Im UKB werden pro Jahr über 400.000 Patient*innen 
betreut, es sind über 8.000 Mitarbeiter*innen beschäftigt und die Bilanzsumme beträgt über 1 
Mrd. Euro. Neben den über 3.300 Medizin- und Zahnmedizin-Studierenden werden pro Jahr 
über 500 junge Menschen in anderen Gesundheitsberufen ausgebildet. Das UKB steht im 
Wissenschafts-Ranking auf Platz 1 unter den Universitätsklinika (UK) in NRW, weist den 
vierthöchsten Case Mix Index (Fallschweregrad) in Deutschland auf und hatte 2020 das 
wirtschaftlich erfolgreichste Jahresergebnis aller 35 deutschen UKs und die einzige positive 
Jahresbilanz aller UKs in NRW. 
 

Prof. Dr. Jonathan Schmid-Burgk, pipetting in a laboratory on the campus of the
of the University Hospital in Bonn.

Picture credits: University Hospital Bonn / F. Heyder

Press Contact:
Felix Heyder
Universitätsklinikum Bonn
Tel.: 0228 287-11904
E-Mail: felix.heyder@ukbonn.de

University Hospital Bonn: The UKB treats over 400,000 patients per year.
more than 8,000 employees and has a balance sheet total of over 1 billion euros.
In addition to the more than 3,300 medical and dental students, more than 500 young 
people are trained in other healthcare professions. The UKB is ranked first among university 
hospitals in North Rhine-Westphalia, has the fourth-highest case mix index in Germany and 
in 2020 had the most successful annual the most economically successful annual result of 
all 35 German UKs and the only positive annual annual balance of all UKs in NRW.
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